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US Patent Application based on PCT/EP20Q4/00680Q 
"SAMPLE HOLDING DEVICE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF" 

Summary of DE 197 25 768 

DE 197 25 768 discloses a container for storage of samples at 
low temperatures. According to claim 1, the container (ref. 
No. 1, see Fig. 1) includes a plurality of baskets (3), which 
can be taken out of the container (1) . If all baskets (3) are 
arranged in combination, the basis area of all baskets 
corresponds to the basis area of the container. Further 
features of the container according to DE 197 25 768 comprise 
a circular basis area of the container (claim 2), a layer 
arrangement of the baskets (3) (claim 3), the provision of 
means for taking the baskets out of the container (claim 4), 
the shape of the walls of the baskets (claim 5) , the use of 
liquid nitrogen or C0 2 as cryo-medium (claim 6) and the 
accommodation of sample chambers with volume in the range of 
0.5 to 2 liters. 

DE 197 25 768 represents technological background with regard 
to the subject-matter of claim 1 of the above U.S. patent 
application. In particular, DE 197 25 768 does not disclose 
the provision of a bundle of hose-shaped flexible sample 
chambers . 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

© Behalter zur Lagerung von Proben bei tiefen Temperaturen 

© Die Erfindung betrrfft einen Behalter (1) zur Lagerung 
von Proben, insbesandere Umwdtproben bei tiefen Tem- 
peraturen. Die Proben sollen dem Behalter leicht ent- 
nehmbar sein, ohne daft dabei uberflussige viele Proben 
dem Behalter {1) entnommen r und so der Raumtempera- 
tur ausgeseizt werden. Insbesandere soil der zur Kuhlung 
zur VerfGgung stehende Innenraum dee Ben alters (1) op- 
timal genutzt werden. 

ErfindungsgemaB werden dfe Proben in Korbe (3) einge- 
setzt, die den Behalter (1) entnehmbarsind und einen Zu- 
griff zu elnem Tell der Proben ermdgllchen, ohne dabei 
alia Proben dem Behalter (1) entnehmen zu mitesen. 
Insbesondere sollen ProbengefaGe elnes Volumens von 
0,5 bis 2 Liter und Rundkolben gelagert werden konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft cinen Behalter zur Lagcrung von 
Proben bei tiefen Temperaturen, Lnsbesondere Umweltpro- 
ben oder bioLogisches Material bei der Temperatur veifliis- 5 
sigter Gase oder fester Ktihlmittel, wie festes COfc. 

Nach dem Stand der Technik weiden Umweltproben so 
wie andere organischc oder anorganische Materialien zu 
Konservierungszwecken in Behaltern gelagert, deren Innen- 
raurn tnit Kuhlmitteln auf eine fur die Konservierung aot- 10 
wendige Temperatur gebracht werden. Als Kuhlmittel kom- 
men Stickstoff, CO2 oder andere Gase in Betracht, die in 
Yerschiedenen Aggregatzustandea vorkommen konnen. Der 
BehSlter kann auch als konventioneller Kiihlschrank ausge- 
bildet sein, der durch einen KUhLkreislauf mit Warmeaus- is 
tauscbern betrieben wird. 

Die zu konservieienden Proben konnen Bodenproben, die 
mit fliichtigen organischen Kontardnationen Yersehen sind, 
Pflanzenbestandteilc oder menschliche bzw. tierische Pro- 
ben scin, 20 

Die Proben weiden in Ampullentilrme, runde Edelstahl- 
hulsen, Gefnerturme, GerrierbeutelkSrbe oder HS-Kanister 
(recbteckige Kanister aus kaltebestSndigem Kunststoff) ein- 
gebracht und in diesen BevorratungsgeraBen im Kuhlbehal- 
ter gelagert 25 

Mit den nach dem Stand der Tfechnik bekannten Lagersy- 
stemen kttnnen jedoch kerne groflcren Behaltnisse wie zum 
Beispiel GLasflaschen mit Volumina von 0,5 bis 2 Liter und 
mehr oder Rundkolben aufbewahrt werden. Allen bekann- 
ten Systemen ist gernein, daB der im Behalter vorhandene 30 
Bevorratungsraum nicht optimal genutzt wird, so daB Leer- 
raume entstehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein La- 
gersystem zur Probenbevorratung zu schaffen, dafi es er- 
mOglicht, auch sperrige BevorratungsgefaBe oder Rundkol- 3fi 
ben zu lagem und den Lagerraum besser auszunutzen. 

Ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 wird die 
Aufgabe erfindungsgemafi geldst mit dem in kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 angegebenen MerkmaL 

Mit dem erfindungsgemafSen Behalter ist es nunmehr 40 
moglich, grofie Probenbehalter in einem Behalter zur Be- 
Yorratung von Proben zu lagem und den Lagerraum optimal 
auszunutzen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 45 

Die Zeichnung zeigt den erfindungsgem&fien Behalter in 
schematischer Form. 

Es zeigt: 

Fig, 1: Einen exfindungsgemiBen Behalter mit Einord- 
nungssystem fur Lagergut im Querschnitt, 50 

Fig. 2: Den Behalter in der Aufsicht. 

Fig. 3: Einen Drahtkorb als EinotdnungselemenL 

Fig, 4: Einen Drahtkorb in der Aufcicht, 

Fig, 5: Einen Einsatz mit Schubladen sowie eine heraus- 
gezogene Schublade. ss 

FJg» 6: Die Aufsicht auf eine andere Einheit mit Schubla- 
den, die ein anderes Teilstuck eines Kreises bildet. 

Fig. 7: Die Seitenansicht eines Griffes. 

In Fig. 1 ist ein Behalter 1 mit Deckel 2 dargestellt, in 
dem die erfindungsgemaB ausgestalteten Korbe 3 gestapelt SO 
sind. Die Korbe 3 weisen Griffe 4 auf, an denen sie aus dem 
Behalter 1 herausgenommen werden konnen. Weiterhin sind 
an dem Behalter 1 Rollen 5 angebracht. 

In den Fig. 2 bis 4 sind gleichen Vorrichtungsmerkmalen 
die selben Bezugszeichen zugeordnec 65 

Im folgenden soil die Betriebswelse des ej 
Ben Behalters 1 beispielhaft erlautert werden, 

Fur eine Analyse sollen Miesmuscheln in Form eines Ho- 



mogenates gelagert, und fur eine Probenahme entnommen 
werden. Nach Abnehmen des Deckels 2 wild aus dem rech- 
ten oberen Korb 3 ein tiefgefroiener Rundkolben entnom- 
men und auf eine Waage gestellL Die zu untersuchende 
Probe befindet sich im linken unteren Kerb 3 des als Kryo- 
behalter ausgebildeten Behalters 1 Zunachst wird der linke 
obere Korb 3 entnomnien und weggestellt. Dann wird der 
linke untere Korb 3 an den Griffen 4 herausgehoben. Die 
entsprechende Glasflasche mit dem Probenmaterial wird 
entnommen. Die beiden Korbe 3 werden wieder an ihre 
Platze zuriickgestellt und der Behalter 1 wird wieder ver- 
schlossen. Nach dem Abwiegen der Probe wird sie an ihren 
Platz zuriickgestellt. 

Der erfindungsgemafie Behalter 1 ist vorzugsweise mit 
vier halbrunden Korben 3 aus Draht ausgestattet, die jeweils 
zwei Henkel aufweisen. Sie konnen ubereinander gestapelt 
werden, sind einzeln herausnehmbar und fullen den Innen- 
raum des Behalters 1 komplett aus. Sie sind in ihrer Hohe 
und Geometrie derart ausgestaltet, daB auch groBere Behalt- 
nisse, wie beispielsweise Glasflaschen darin untergebracht 
werden konnen. Beyorzugte Volumina fur die Glasflaschen 
sind 0,5 bis 2 Liter, jedoch finden auch groBere Gefafie aller 
Art darin Platz. Die KOrbe 3 kBnnen als DrahtkOrbe oder 
massive Korbe 3 mit oder ohne Offhungen zum Durch tritt 
von Kuhlmedium, wie kalter Luft, ausgebildet sein. Eventu- 
ell vorhandene Offnungen in massiven Korben 3 konnen 
beispielsweise Bohrungen in den Wanden und/oder im Bo- 
den des Korbes 3 sein. Die Korbe 3 konnen aus Metall oder 
einem anderen Material bestehen, welches den Anforderun- 
gen an die gewahlte KuhLtemperatur gerecht wird, weil es 
beispielsweise nicht bruchig wird. Durch die Beladung des 
Innenarmes der Behalters 1 mit mehreren Korben, ist ge- 
wahrleistet, daB beim herausnehmen der Proben nicht alle 
Proben entnommen werden mussen, so daB nicht unnotiger- 
weise Probenmaterial der Raumtemperatur ausgesetzt wird, 
das nicht entnommen werden soil, Desweiteren erlaubt die 
exfindungsgemaBe Ausgestaltung beispielsweise Glas- 
Rundkolben, in die Proben eingewogen und schLiefilich zum 
Sieden gebracht werden (Clean-up), problemlos zurTempe- 
raturanpassung an das Probenmaterial herunterzukuhlen. 

Um groBe GefaBe zu lagem werden Korbe 3 getnafi den 
Fig, 1 bis 4 bevorzugt, die den GrundriB eines Halbkreises 
aufweisen und etwa halb so hoch sind wie der Innenraum 
des Behalters 1. Jedoch ist die Ausgestaltung des Behalters 
1 duich die Korbe 3 nicht auf diese Geometrie und Ausbil- 
dung von zwei Etagen beschrankt ErfindungsgemMB kommt 
es darauf an, dafi die aneinander gefugten Korbe 3 im wc- 
senttichen die gleiche Umfangsgeometrie wie der Behalter 
bilden, So konnen bei einem kreisrunden Behalter 1 auch 
drei Korbe 3 eingesetzt werden, die jeweils ein Drittel eines 
Kreises darstellen und eine gewinkelte Geometrie, wie ein 
Tortcnstuck aufweisen. Die Korbe 3 die zu einer Kreisgeo- 
metrie zusammen geftigt werden, konnen auch unterschied- 
liche Geometrie und Flachen aufweisen, so daB sie einander 
nicht gleich sind. In einem Grenzfall wird lediglich ein Korb 
3 in den Behalter 1 eingerugt, dessen UmriB im wesentli- 
chen dem des Behalters 1 entspricht. Selbstverstandlich 
konnen auch Behalter 1, deren GrundriB von der Kreisform 
abweicht oder von ihr vollkommen verschieden ist, erfin- 
dungsgemaB auch mit Korben 3 beschickt weiden, die an- 
einandergestellt die Geometrie des Grundrisses des Behal- 
ters 1 wiedergeben, Zusammen im Behalter 1 angeordnete 
Korbe 3 teilen den GrundriB des Behalters 1 in n Segments 
auf, die zusammen im wesentlichen den GrundriB des Be- 
halters 1 wiedergeben. Die Zahl der Korbe 3 muB eine ver- 
nunftige Lagerung, auch von groBeien Behalmissen ermog- 
lichen. \forzugsweise sollten d^e Wknde der K5rbe 3 im we- 
sentlichen senkrecht verlaufen, so daB zum Einbringen der 
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zu lagemden Gefflfie in die Korbe 3 gentigend Platz vorhan- 
dea ist. Durch die Einsatze nach den fig. 5 und 6 mit den 
Schubladen konnen zusatzlich kleinere Behaltnisse, wie 
z. B. Ampullen mit einem Volumen von 2, 5, 10 oder 20 ml 
oder Packard-Raschchen oder Flaschen mit 50, 100 oder 5 
200 ml untergebracht werden. Dadurch ergibt sich eine 
kombinierte Lagerung von groBen und kleinen bis sehr klei- 
nen Gebinden zur Aufbewahrung von Probeo unter kryoge- 
nen Bedingungen. Somit ist fur den Behalter eine Doppel- 
funkfion gegeben. Weiden Einsatze nach den F1g r 5 und 6 in 10 
den Behalter eingesetzt, so konnen Henkel der Drahtkorbe 
gemftB Fig. 7 verSndert werden, indem sie nach oben ver lan- 
gerbar oder ausziehbar an die Einsatze angebracht weiden. 
Dies fuhrt dazu, daB kein Lageiraum verlorengeht Die er- 
findungsgemaBen Behalter kdnnen sowohl mit den Draht- 15 
korben als auch den Einsatzen alleine sowie in Kombination 
mit beiden eingesetzt werden. 

Durch die voDstandige Raumausfullung eines Kryobehal- 
ters kfinnen nicht nur erheblich mehr Proben im ohnehin 
knapp bemessenen zur Verfugung stehenden Kiihlraum ge- 20 
lagert, sondem auch Kosten undEnergie eingespart werden, 
da zum einen erne geringeie AnzahL Kryobehalier ange- 
schafft werden und zum anderen der Verbrauch an KUhLmit- 
tel insgesamt niedriger ist. Der erfindungsgemafie Behalter 
ermttglicht eine optimale Energieausnutzung, also einen ho- 25 
hen Wirkungsgrad, bei niedrigen Anschafrungs- und Ver- 
brauchskosten. Der erfmdungsgemafie Behalter 1 ermog- 
licht so eine optimale Raumausnutzung und eine zweckma- 
Bige Handhabung des Kunlbehalters. 

30 

Patentanspruche 

1. Behalter (1) zur Lagerung von Proben bei tiefen 
Temperaturen, dadurch gekennzeichnet, dafi der Be- 
halter (1) eine Anzahl n dem Behalter (1) entnehmbare 35 
KGrbe (3) aufweist, deren GrundriB derart ausgebildet 
ist, dafi sie im wesentlichen den GrundriB des Behalters 
(1) bilden, wenn sie zusammen gestellt werden. 

2. Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Behalter (1) einen kieisformigen 40 
GrundriB aufweist und die Korbe (3) jeweils Halften 
des Gruodrisses bilden. 

3. Behalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er mindestens 2 Schichten von Kor- 
ben (3) aufweist, die ubereinandergestapelt sind 45 

4. Behalter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3 T da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Korbe (3) MitteL (4) 
zum Herausheben der Korbe (3) aufweisen. 

5. Behalter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Korbe (3) im wesentli- 50 
chen Wande aufweisen, die mit dem Boden der Korbe 
(3) einen rechten Winkel ausbilden. 

6. Behalter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi er fur eine KuhLung mittels 
flussigem Stickstoff oder CO2 als Kunlmittel ausgelegt 55 
isL 

7. Behalter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi er fur die Aufhahtne von 
ProbegefSBen eines Volumens von 0,5 bis 2 Liter ge- 
eignet ist. eo 
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